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Amaliy matematika 2 - 45 <4
2. L Fanning mazmuni

«Amaliy matematika 2” fanini o’ qitishning maqsadn -_iqtfsodiy tus
natematik mohiyatini tushuntirish hamda talz'llgalarda'lqnsodvy jarayonlarga matemai
netodlamni tatbiq etish ko‘nikmalarini shakllantirishdan iborat.

-
.

Fisodohi fundamental tayyorgarligining muhim tarkibiy qismi sifatida qarash orqal

Tasodifiy migdorn: _
L Mispersiya, O‘rtacha kvadraut‘i muhim sonli xarakteristikalari: matematik kutilm2,

Fanning vazifasi - nazariy bilimlami o‘rganish, matematik ta’limni zamonayi

isoslik fanlarini o‘rganish uchun tayyorlash. Talabalarning matematik kompetentligi
hakllantirish.

IL Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILL. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

I modul. Ehtimollar nazariyasi va matematik statistika elementlari

1-mavzu. Elementar hodisalar fazosi. Ehtimolning ta’riflari

Fanning predmeti. Fandagi dastlabki ta’rif va tushunchalar. Hodisalar ustldq

A lar. Kombinatorika elementlari. Ehtimolning klassik, statistik va geometrik ta’riflari]
llar nazariyasi va matematik statistika fanining mazmuni, predmeti va igtisodiy
arayonlarni o‘rganishdagi ahamiyati.

' Z-navzn. Ehﬁmdhmi go‘shish va ko‘paytirish teoremalari
Kamida bitta hodisaning roy berish ehtimoli. To‘la ehtimollik va B
ik i keltirib chiqarish va olingan natijalami amaliy misollar yordamida

3-E-rnkal_vzg. Erldi sinoviar ketma-ketligi. Bernulli sxemasi. Limit teoremalari
iy sinoviar ketma-ketligining ta’rifi. Bernulli formulasi. Eng chtimoll
a inte - li sxemasini polinomial sxemaga umumlashtirish. Laplasning

. Wm Har :ir sinashda juda kichik ehtimollik bilan ro‘y :

: son mu‘ ._ 1sbi - ¢ 1
chetlanishini baholash asi. Nisbiy chastotaning o°‘zgarmas chtimo

T 4'-"“' Tasodifiy miqdoriar va ularning tagsimot funksiyalari ]

med'ﬁyi Taadertar va ulaming turlari. Diskret tasodifiy miqdor chtimollami

zichlik (dilﬁ’ V- "aqsimot (integral) funksiya va uning xossalari. Ehtimollar tagsi
crentsial) funksiyasi va uning xossalari.

_S-mavzu. Tasodifiy miqdorlarning sonli xarakteristikalari.

chetlanish. Amalda ko‘p uchraydigan kl’w

“>.




qonunl'ari: Binomial, Puasson, geometrik, gipergeometrik. Amalda ko‘p uchfa}’fﬁgad
uzluksiz tagsimot qonunlari: normal, ko*rsatkichli, tekis tagsimlangan tagsimot qonuni.

6-mavzu. Katta sonlar qonuni. Markaziy limit teoremasi

Katta sonlar qonunining mohiyati va amaliy ahamiyati. Chebishev tengsizligi v4
remasi. Bernulli teoremasi. Markaziy limit teoremani bir xil va turli tagsimlangan
odifiy miqdorlar uchun keltirish. Markaziy limit teoremasining amaliy va nazariy
amiyatini tushuntirish.

7-mavzu. Matematik statistika elementlari
Tanlanmaning statistik taqsimoti. Empirik tagsimot funksiyasi. Poligon v
istogramma. Matematik statistikaning ikki asosiy masalasi. Tanlanmani ajratib olis
sullari. Bosh o‘rtacha qiymat. Bosh dispersiya. Tanlanma dispersiya. Variatsion gatornin
oshqa xarakteristikalari. Shartli variantalar. Empirik tagsimotning normal tagsimotd
chetlanishini baholash. Taqsimot parametrlari-ning statistik baholari. Baholarg
qo‘yiladigan talablar. Effektiv baho. Asosli baho. Siljimagan baho.

8-mavzu. Nuqtaviy va intervalli baholar
Nugqtaviy va intervalli baholar. Ishonch intervallari. Normal tagsimot noma’lunj
arametrlari uchun intervalli baholar. Matematik kutilma uchun ishonch oralig‘i, o‘rtach
adratik chetlanish uchun ishonch oralig‘i.

9-mavzu. Funksional, statistik va korrelyatsion bog‘lanish. Chizigli regressiya
tenglamasi

Funksional, statistik va korrelyatsion bo‘lanishlar va ularga doir amaliy misollar,

hartli o‘rtacha giymatlar. Regressiya tenglamasi. Korrelyatsiya nazariyasining ikki asosiy

asalasi. Tanlanma to‘g‘ri chiziqli regressiya tenglamasi. Eng kichik kvadratlar usuli.

anlanma to‘g‘ri chizigli regressiya tenglamasi parametrlarini eng kichik kvadratlar usulil

ilan topish. Tanlanma korrelyatsiya koeffisiyenti va uning xossalari.

10-mavzu. Statistik gipotezalar

Statistik gipotezalar va ularning klassifikatsiyasi. 1 va II tur xatoliklar. Statistik

iteriy. Statistik gipotezalarni tekshirish uchun kriteriylarni kiritish. Kriteriylaming

umkin bo‘lgan giymatlari, kritik nuqta va kritik sohalari. O‘ng, chap va ikki tomonli
itik sohalar. Kriteriya quvvati va mumkin bo‘lgan eng quvvatli kriteriyni tanlash. Kriti

ohani tanlash hagida qo‘shimcha ma’lumotlar. Kritik nuqta. Pirsonning mosli
iteriysi ( y” -kriteriy). Muvofiglik kriteriyalari. Taqsimot funksiyasi noma’lum bo‘lg

odifiy miqdorning taqsimot funksiyasi haqidagi gipotezani tekshirish. Pirson kriteriysi
a uning amalda qo‘llanishi.

11 modul Matematik dasturlash masalalari

11-mavzu. Chizigli programmalashtirish masalasi: yechimlari va ularning xossalari.
Chizigli programmalashtirish masalasining geometrik talqini
Iqtisodiy masalaning matematik modelini tuzish. Eng sodda iqtisodiy masalalarning
atematik modellari: ishlab chiqgarishni tashkil etish va rivojlantirish modeli; optimal
ichish modeli; iste’mol savati modeli. Chiziqli programmalashtirish masalasining stand
hakli. Bazis yechim. Aynigan yechim. Chiziqli programmalashtirish masalasining
eometrik talgini_va xossalari. Grafik usul. Chegaraviy shartlarning geometrik o‘rni.
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7-mavzy, Matematik statistika elementlari ——

rsirtlar,  Chiziqli funksiyaning qavariqligi, Qavarlq toraisr—
Jipertekisliklar. Glpoo“mq ko'pburchaklar, Kompakt to‘plam tuuhuncl?ul.o ?}lpa:?,::;l

avariq ko'pyoqlar.
;)ochlm%ma goometrik tahlili.

- . Chizigll programmalashtirish masalasini simpleks usylid, ec
lzsl:ln:;llel:( scjadv(:l. pchlzlq“ programmalashtirish masalasining optlmayl Yt:!"'lhimini
impleks usuli yordamida topish. Yechimning optimallik sharti. Sun'jy bazis gy
ynigan chizigli programmalashtirish masalalari va ularni yechish usyijar| lqtisodi,:
masalalarni simpleks usul bilan yechish. Ikkilangan masala, lkkilangan masalani tyz;g
usullari, Chizigli programmalashtirishda ikkilanish nazariyasi. Ikkilangan masalaninz

optimal yechimini topish.

13-mavzu. Transport masalasining qo'yilishi va yechish usullar|
Transport masalasining matematik npodeli. Tr'ansport masalasi yechimlarininj
xossalariga doir teoremalar. Ochiq va yopiq modelli transport masalalari, Trangp,
masalasining boshlang'ich tayanch yechimini topish uc!u!n “shimoliy-g‘arbiy burchak”,
“minimal xargjat” usullari, Transport masalasi yechimlarining xossalariga doir teoremalar,
Transport masalasi optimal yechimini topish uchun potensial tenglamani qurish, Transpor|
masalasi optimal yechimini topish uchun potensiallar usuli. Aynigan transport masalas;.

14-mavzu. Chizigsiz programmalashtirish masalasi. Lagranj ko*paytuvchilari usuli

Chiziqsiz programmalashtirish masalasi va uning geometrik talgini. Chizigsiz
programmalashtirish masalasining turlari. Chizigsiz programmalashtirish masalasinin
xossalari. Lagranj ko‘paytuvchilari usuli. Lagranj funksiyasi. Tengsizlik sharti bilan shartli
ekstremum haqida tushuncha va uni yechish usuli. Normal Lagranj funksiyasi. Tovarnin
har xil turlarini ishlab chiqarishdan daromad olish. Resurslarni optimal taqsimlash,
ﬁiziqsiz programmalashtirish masalalarining iqtisodiy jarayonlarni talqin qilishdagi

amiyati va roli.

15-mavzu. O‘yinlar nazariyasi elementlari. Matritsali o‘yin
O'yinlar nazariyasi haqida asosiy tushunchalar. Matritsali o‘yinlar. Sof
Etrategiyalardagi o‘yinni  yechish uchun minimaks-maksimin usuli. Aralash

trategiyalardagi o‘yinning yechimi. Egar nuqta. Minimaks metodi. Minimaks metodini
o‘llab egar nugqtasi topilmaydigan yuqori tartibli matritsali o‘yinlar. Egar nugqtani topish
metodlari. Matritsali o‘yin bilan chiziqli programmalashtirish orasidagi bog'lanish.
Simpleks usuli yordamida matritsali o‘yinni yechish.

II1. :Amally mashg‘ulotlar buyicha ko‘rsatma va tavsiyalar
r ¢

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
I modul, Ehtimollar nazariyasi va matematik statistika elementlari

l-mavzy, Elementar hodisalar fazos; Ehtimolning ta’riflari
g::::::: gh,:','.“‘?"‘mi qo°shish va ko*paytirish tegoremalari
H“-mavzu. T:s ' ds_ltl_mvlgr ketma-ketligi. Bernulli sxemasi. Limit teoremalari
5-mavzu, Tacoge, T dd0tlar va ularming tagsimot funksiyalari
6- + asodifiy miqdorlarning sonli xarakteristikalari.
mavzu. Katta sonlar qonuni. Markaziy limit teoremasi




g

B-mavzu. Nugtaviy va intervalli baholar ]

0.mavzu. Funksional, statistik va korrelyatsion bog‘la . r—
10-mavzu, Statistik gipotezalar g g'lanish. Chizigli regresslya teng

IV modul Matematik dasturlash masalalari

{ 1-mavzu. Chiziqli programmalashtirish masalasi: yechimlari va ularning xossalari.
Chiziqli programmalashtirish masalasining geometrik talgini

12-mavzu. Chizigli programmalashtirish masalasini simpleks usulida yechish
13-mavzu. Transport masalasining qo'yilishi va yechishning usullari

14-mavzu. Chizigsiz programmalashtirish masalasi, Lagranj ko'paytuvchilari usuli
15-mavzu, O'yinlar nazariyasi elementlari, Matritsali oyin

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustaqil ta'lim uchun tavsiya etiladigan mavzular.

|-mavzu. Ehtimollarni qo‘shish va ko‘paytirish teoremalari teoremalariga doir amaliy
topshiriglar bajarish
h-mavzu. To'la ehtimol va Beyes formulasiga doir amaliy topshiriglarni bajarish
i-llna.v?‘u. Erkli sinovlar ketma-ketligi, Bernulli sxemasiga doir amaliy topshiriqlarni
ajaris
-r_na.viu. Muavr-Laplasning lokal va integral limit teoremalariga doir amaliy topshiriglamni
ajaris
5-|"na'v71u. Tasodifiy miqdorlar va ularning tagsimot qonunlariga doir amaliy topshiriglarni
ajaris
-mavzu. Tasodifiy miqdorlar va ularning tagsimot funksiyalariga doir amaliy
opshiriglarni bajarish
7-mavzu. Diskret tasodifiy miqdorlarning sonli xarakteristikalari
-mavzu. Uzluksiz tasodifiy migdorlarning sonli xarakteristikalariga doir amaliy
topshiriglarni bajarish
9-mavzu. Amalda ko’p uchraydigan tagsimot qonunlari
10-mavzu. Katta sonlar qonuni hamnda markaziy limit teoremasiga doir amaliy
topshiriqlarni bajarish
11-mavzu. Matematik statistika elementlariga doir amaliy topshiriqlarni bajarish
12-mavzu. Nuqtaviy va intervalli baholarga doir amaliy misollar yechish
13-mavzu. Funksional, statistik va korrelyatsion bog'lanish, chizigli regressiya
tenglamasiga doir tadgiqot ishini bajarish
14-mavzu. Statistik gipotezalarga doir misol va masalalar yechish
15-mavzu. Statistik gipotezalarni tekshirishda muvofiqlik kriteriylari
16-mavzu. Chizigli programmalashtirish masalasi: yechimlari va ularning xossalariga doir

masalalar yechish.

17-mavzu. Iqtisodiy masalalarning chizigli modellarini tuzish :

18-mavzu. Chiziqli programmalashtirish masalasining geometrik talginiga doir amaliy

topshiriqlarni bajarish

19-mavzu. Chizigli programmalashtirish masalasini simpleks usulida yechishga doir misol
a masalalar yechish
0-mavzu. Chizigli programmalashtirish masalasini sun’iy bazis usulida yechish
1-mavzu. Chiziqli programmalashtirishda ikkilanmalik nazariyasi orqali masalalarni tahlil
ilish
2-mavzu. Chizigli programmalashtirish masalasini ikkilangan simpleks usulida yechishga
oir misol va masalalar yechish
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" 3-mavZ

lasining qo’yilishi va yechishning usullariga doir tadqiqot fypinr

W
lasini ycchishning potcpliallar ulsuh
ropor m:::lasini yechishning tagsimot usuli

hs.mavzu. TF ammalashtirish ,
utun sonli PPOR malashtirish masalasi

n6-mavzu:
zu, Chizigsiz p.m‘;mchilari usuliga doir misol va masalalar yechish

malashtirish masalal'ari ' '
si elementlari. Matritsali o‘yinga doir amaliy misol va

an mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan individual

ini i ishlari tavsiya etiladi
jantlarini ishlab to shirishlari tavsiya etilaci,
vapr- n o‘qltlllshlnlng natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

V.Fa :
Fanni 0 ‘zlashtirish natijasida talfzba, ' o
matematik modellashtirish, 'mat.ntsa va dctenpman'tla’r nazariyasin; algebraik
k tenglamalar sistemasini tahlil etish, uning yc'chlmlanm,topnsp; chizigli fazo v
operatorlar; qavariq to‘plam va ularning xossalari; differensial va integral hisob

qatorlar tushunchalari haqida tasavvurga eg'a'bo ‘lishi, e
chiziqli va yevklid fazolarning mohiyatini va mazmunini, 'v'cktoﬂar{,ing chizig
° bog'liqligi va chizigli erkliligini, vektorlar sistemasining rangini, fazoning bazisi v
o‘lchovini; iqtisodiy muammolarning optimal ycthmlanpl topish va bu yechimlamn
ahlil gilish; chiziqli fazoda uning bir fazo ostidan ikkinchi fazo ostini amalga oshirish

simpleks, Lagranj ko‘paytuvchilari metodlarini hamda o‘yinlar nazariyasini qo‘llas
ko‘nikmalariga ega bo ‘lishi kerak,

b statistik ma’lumotlarni to‘plash, guruhlash va tahlil gilish, iqtisodiy jarayonlarni
rivojlanishini prognoz qilish, iqtisodiy muammolarning matematik modellarini tuzish
va optimallashtirish; iqtisodiy jarayonlarini dispersion va regression tahlil gilish;
differensial va integral hisob formulalaridan iqtisodiy jarayonlami tahlil gilish

malakalariga ega bo‘lishi kerak.

zlashtiriladig

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

4,
ma’ruza, amaliy mashg‘ulotlarda grafik organeyzerlardan foydalanish;
kichik guruhlarda ishlash;
o‘yinli metodlar.

5. VII. Kreditlarni olish uchun talablar:

‘la o‘zlashtirish, iqtisodiy mazmundagi

Fanga oid nazariy va amaliy bilimlarni to
ish, yechish, interpretatsiya qilisl!

ﬁmalliy rqasalalaming matematik modelini quri
o"m.kmasnga cga bo‘lish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriglarn
bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish. praee
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