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A "mohiyatini tushuntirish hamda talabalarda iqtisodiy jarayoniarga matemat

- mbu‘q'ctiSh ko' nikmalarini shdcllm?hnshdar_n iborat. _ o |

! Fanning vazifasi - nazariy bilimlarni o‘rganish, matematik ta’limn; ’-lmﬁnmyi

isodchi fundamental tayyorgarligining muhim tarkibiy' qismi sifatidaqarash orgal |

t:::mhk fanlarini o‘rganish uchun tayyorlash. Talabalarning matematik kompetentliging
dlantirish.
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I1. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

I modul. Chizigli algebraning asoslari v uning tadbiglari
1-mavzu. Matritsalar va ular ustida amallar
Fanning predmeti va vazifalari. Iqtisodiy jarayonlarni modellashtirish va modellar
haqida tushuncha. Matritsalar haqida asosiy tushunchalar va ular ustida chizigli amallar
itsa turlari: ustun matritsa, satr matritsa, uchburchak matritsa va h.k. Vektorlaming
izigli kombinatsiyasi. Texnologik matritsa. Ishlab chiqarishni optimal rejalashtirish|
asi va boshqa iqtisodiy masalalarni modellashtirishda matritsalarning o‘mi.

2-mavzu. Determinantlar nazariyasi
Ikkinchi va uchinchi tartibli determinantlar. Inversiya. n-tartibli determinant.
inantning asosiy xossalari. Determinantni satr va ustun elementlari bo‘yicha yoyiby
isoblash. Minor va algebraik to‘ldiruvchi tushunchalari. Laplas teoremasi. Determinantni
hisoblashda Excel dasturidan foydalanish.

3-mavzu. Teskari matritsa va matritsa rangi
Matritsalar ustida elementar almashtirishlar. Teskari matritsa, Teskari matritsani
Qurish usullari. Matritsa rangi va uni hisoblash usullari. Bazis minor haqida teorema.
Determinant nolga tengligining zaruriy sharti. Matritsalar nazariyasining iqtisodiyotdag
ba'zi tatbiglari. Vektorlar sistemasi. Vektorlaming chiziqli kombinatsiyasi. Vektorlarning
chizigli bog‘ligligi. Vektorlarning chizigli bog'‘liligi haqidagi teorema.

4-mavzu. Chizigli algebraik tenglamalar sistemasi. Chiziqli algebraik tenglamalar
sistemasini yechishning Gauss va Gauss-Jordan usullari

siemaning yechimi. Kroneker-Kapelli teoremasi. Chiziqli tenglamalar sistemasinin
#alikda bo'lish va birgalikda bo'Imaslik sharti Chiziqli tenglamalar sistemasi
almashtirishlar, I1S-LM chizigli modeli va uning amaliy ahamiyati. Ekvivalen
- Ikki va ko'p noma’lumli chizigli tenglamalar sistemasin




Smaven, Chizigli tenglamalar sistemasini vechishning matritsalar usull.
Kramer qoidasi

~ IKKE va Ko'p o'sgaruvehili chizigli tenglamalar sistemasini yechishda Kramer

Qoidasidan  foydalanish. Ikki va Ko'p o'zgaruvchili chizigh tenglamalar  sistemasin

matritsalar usulida yechish. Chizigli tenglamalar sistemasining bazis yechimlari. Manfiy

“;\‘:\l;mgau bazis yechimlami topish. Matritsali tenglamalar, 1S-LM chizigli modelinin
ih.

6-mavzu, Kvadratik formalar

Bichizighi formalar. m-0'lchovli chizighi fazoda bichizigli formaning umumi
o'rinisht, Simmetrik bichizigh formalar. Bichizigli forma matritsasini yangi bazisg
d'tishda almashtirish. Bichizigli va Kkvadratik formalar o‘rtasidagi moslik. Kvadratik
ormaning kanonik va normal ko'rinishlari. Kvadratik formani kanonik shaklga Keltiris
sullari. Inersiya qonuni. Ishorasi aniglangan kvadratik formalar. Silvestr me’zoni. [KKinchi
artibli  tenglamani  kanonik shaklga keltirish va ikkinchi tartibli  chiziglarni
classifikatsiyalash. Aylana, ellips, giperbola va parabolalaring kanonik shakli va ularnin
rafiklarini chizish. Ikkinchi tartibli egri chiziglarmi aniglovehi ba'zi xarakteristikalar,

7-mavzu. Analitik geometriya elementlari
To'g'ri chiziq tenglamasini turli ko'rinishda berilishi. Aylana va ellips. Giperboly
va parabola. Talab va taklif chiziglari.

II modul. Matematik analiz asoslari va uning tatbiqlari
8-mavzu. R" fazoda nuqtalarning o‘zaro joylashishi. Sonlar ketma-ketligi va uning
limiti

Haqiqly sonlar to‘plami. Ichki nuqtalar. Ochiq va yopiq to'plamlar. Qavariq
to'plamlar. To'plam chegarasi. Sonli ketma-ketliklar va ularning limiti. Sonli ketma-
Kketliklar limitining yagonaligi. Yaqinlashuvchi ketma-ketliklar va ularning xossalari.
Yaqinlashuvchi ketma-ketliklaming chegaralanganligi. Cheksiz kichik cheksiz katta ketma-
etliklar. Yaqinlashuvchi ketma-ketliklar ustida arifmetik amallar. Koshi Kriteriyasi,
Fomming o'rgimchaksimon modeli.

9-mavzu, Bir va ko'p o‘zgaruvchili funksiyalar va ularning
iqtisodiy jarayonlardagi o' rni.
Murakkab funksiyalar. Oshkormas funksiyalar. Funksiyaning parametrik berilishi.
Qavariq va botiq funksiyalar. Teskari funksiya. Ko'p o‘zgaruvchili funksiya. Ko'p
o°zgaruvchili funksiya tushunchasi. Ishlab chiqarish funksiyasi. Daromad funksiyasi|
Xarajat funksiyasi. Foydalilik funksiyasi.

10-mavzu. Funksiya limiti va uzluksizligi

Funksiya limitining Koshi ta'rifi. Funksiya limitining Geyne ta’rifi. Bu ta’riflarning]
ckvivalentligi. Limitlar xossalari va ulami hisoblash usullari. Funksiya limiti
mavjudligining Koshi alomati. Ajoyib limitlar. Ko‘p o'zgaruvchili funksiyaning nuqtadagi
imiti. Cheksiz kichik va cheksiz katta miqdorlar. Funksiyaning nuqtadagi uzluksizligi,
zilish nuqtalari va ularning klassifikatsiyasi. Kesmada va to‘plamda uzluksiz funksiyalar,
uqtada va kesmada uzluksiz funksiyalar xossalari. Funksiyaning tekis uzluksizligi.
antor teoremasi. Uzluksiz funksiyalarning oraliq qiymatlari. Marjinal ko*rsatkichlar,

11-mavzu. Bir o*zgaruvchili funksiya hosilasi va differensiali
Hosilaning iqtisodiy ma'nolari. Funksiyaning differensiali. Murakkab funksiyanin
osilasi. Birinchi tartibli _differensial _shaklning invariantligi. Teskari funksiyani
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fferensiallash. Yuqori tartibli hosila va differensiallar. Elementar funceico——-
tn-\ibli hostlalan. “ks'yalmmng Yuqori

12-mavzu. Differensiallanuvchi funksiyalar va ular uchun

Asosi
Hosilaning ba’zi tatbiqlari Y teoremalgy,

nksiyalami Teylor formulasi bo‘yicha yoyish. Lopital qoidasi. Mehnat unumdorlio;
fajinal mahsulot. Talab va taklif egiluvchanligi. Marjinal miqdorlar Lo orligi.
silaning qo*llanilishiga doir misollar. + Logarifmik

13-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya differensiali,

Xususiy hosila va yuqori tartibli differensiallar
Ko'p o‘zgaruvchili funksiyaning xususiy hosilalari.
differensiallanuvchanligi.  Differensiallashning  geometrik  ma’nosi, Murakka
tyalaming differensiallanuvchanligi va birinchi tartibli differensial shaklinin
variantligi. Aralash xususiy hosilalaming tengligi hagidagi teorema. Oshkorm
ksiyalar. Oshkormas funksiya mavjudligi va differensiallanuvchanligi haqidagi
remalar. Yo'nalish bo‘yicha hosila. Gradiyent. Yuqori tartibli hosila va differensiallar.
o°p o‘zgaruvchili funksiya ekstremumi. Ikki va ko‘p o‘zgaruvchili funksiyani Teylor
qatoriga yoyish. Gesse matritsasi. Simmetrik matritsa ishorasini aniqlash. Shartsiz
ckstremum masalasi va uning iqtisodiy jarayonlar uchun ahamiyati.

Funksiyaning nugta

14-mavzu. Anigmas va aniq integral
Marjinal daromad, xarajat va foyda funksiyasiga ko‘ra yalpi daromad, umumiy
xarajat va yalpi foyda funksiyalarini topish. Talab va taklif egiluvchanlik funksiyalariga
o‘ra talab va taklif funksiyalarini topish. Egri chiziqli trapetsiya yuzini hisoblash masalasi.
ntegrallanuvchi funksiyalar sinfi. Aniq integralning additivligi. Aniq integral uchun o‘rt
iymat teoremasi. Uzluksiz funksiya uchun boshlang‘ich funksiyaning mavjudligi. Nyuton
ybnits teoremasi. Belgilab va bo‘laklab integrallash. Iste’molchining va ta’minotchinin
1iqcha foydasi.

Cheksiz oraligda chegaralangan funksiyadan integral. Chekli oraliqd
hegaralanmagan funksiyadan integral. Aniq integralni taqribiy hisoblash: to‘g‘ri
o‘rtburchaklar, trapetsiya va Simpson formulalari. Aniq integralning geometrik Vv
qtisodiy ma'nosi. Yoy uzunligini hisoblash. Yassi sirt yuzini hisoblash. Aylanma jism
ajmi va sirtini hisoblash. Vaqtning ma’lum oralig‘ida ishlab chiqarilgan mahsulot hajmi
oqimini diskontlash masalasi.

15-mavzu. Birinchi tartibli va ikkinchi tartibli differensial tenglamalar

Differensial tenglamalar haqida asosiy tushunchalar. Differensial tenglamalar
echimi. Birinchi tartibli differensial tenglamalarga doir umumiy masalalar. KqSh}
asalasining mavjudligi va yagonaligi. O‘zgaruvchilarga ajraladigan tenglamalar. ChlZIQ!'
ifferensial tenglama. Bernulli tenglamasi. Ishlab chiqarishning tabiiy o‘si;h model!.
onkurensiya sharoitida ishlab chiqarishning o‘sishi. Keynsning dinamik modeli.
‘sishning noklassik modeli. o

Ikkinchi tartibli bir jinsli differensial tenglamaning umumiy y_ec_hlml_ _"?
echimlarning fundamental sistemasi. O‘zgarmas koeffitsiyentli ikkinchi tartibli chiziq}
differensial tenglamalar. Ikkinchi tartibli bir jinsli bo‘lmagan differensial tenglamalar
Oldindan aytib beriladigan narxlar asosida bozor modelini tuzish.




Amaliy mashgulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

I modul. Chizigli algebraning asoslari v uning tadbiqglari

1-mavzu. Matritsa va uning ustida amallar

2-mavzu. Determinantlar nazariyasi

3-mavzu. Teskari matritsa va matritsa rangi

Ll-mavzu. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasi. Chiziqli algebraik tenglamalar
sistemasini yechishning Gauss va Gauss-Jordan usullari

5-mavzu. Chiziqli tenglamalar sistemasini yechishning matritsalar usuli. Kramer qoidasi
6-mavzu. Kvadratik formalar

7-mavzu. Analitik geometriya elementlari

IT modul. Matematik analiz asoslari va uning tatbiglari

8-mavzu. R" fazoda nuqtalarning o‘zaro joylashishi. Sonlar ketma-ketligi va uning limiti
9-mavzu. Bir va ko‘p o‘zgaruvchili funksiyalar va ularning iqtisodiy jarayonlardagi o‘rni.
10-mavzu. Funksiya limiti va uzluksizligi

I 1-mavzu. Bir o‘zgaruvchili funksiya hosilasi va differensiali

12-mavzu. Differensiallanuvchi funksiyalar va ular uchun asosiy teoremalar. Hosilaning
ba’zi tatbiglari

13-mavzu. Ko'p o‘zgaruvchili funksiya differensiali. Xususiy hosila va yuqori tartibli
differensiallar

14-mavzu. Anigmas va aniq integral
15-mavzu. Birinchi tartibli va ikkinchi tartibli differensial tenglamalar

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustaqil ta'lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
1-mavzu. MS Excel dasturida matritsani transponirlash, matritsalarni qo’shish va
o’paytirish , matritsani songa ko’paytirish va bo’lish, matritsalarni ko’paytirishga doir
isollar yechish.
-mavzu. MS Excel dasturida determinantlarni va teskari matritsani hisoblashga doir

isollar yechish.
-mavzu. MS Excel dasturi elektron jadvalida chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini

echish.

-mavzu: Arifmetik vektor fazo.
: Bir jinsli chiziqli algebraik tenglamalar sistemasining fundamental yechimlaril

-mavzu: Chiziqli fazo.
-mavzu: Chizigli operatorlar va ulaming qo’llanilishi.

: Iqtisodiy masalalami yechishning ba’zi metodlari.

-mavzu: Ko’p tarmogli iqtisodiyotning Leont’ev modeli.

10-mavzu: Xalgaro savdo modeli.

11-mavzu: Funksiyalarning iqtisodda qo’llanilishi.

12-mavzu: Funksiya limiti. Iqtisodda limit miqdoriar.

13-mavzu: MS Excelda davriy to’lov bilan bog’liq finans funksiyalarga doir masalalar.
14-mavzu: Foydani maksimallashtirish masalasi.

15-mavzu: Foydani optimallashtirish masalasi.

16-mavzu: K orxonalarni soligqa tortishni optimallashtirish.




1 7-mavzu:
18-mavzu:
19-mavzu:
20-mavzu:
2 1-mavzu:
22-mavzu:
23-mavzu:
24-mavzu:
25-mavzu:
26-mavzu:
27-mavzu:
28-mavzu:
29-mavzu:
30-mavzu:

Logarifmik hosilaning iqtisodiyotda qo’llanilishi.
Iqtisodiyotda elastiklik.

Akseleratsiya prinsipi.
Funksiya differensialining amaliy masalalarda qo’llanilishi,

Aniqmas integral va integrallash metodlari.

Aniq integral tushunchasining iqtisodiyotga qo’llanilishi.
Samuyelson-Xiksning dinamik ekonomik modeli.
Bozorning o'rgamchak modeli.

Birinchi tartibli differensial tenglamalar.

Ikkinchi tartibli differensial tenglamalar.

Birinchi tartibli chekli ayirmali tenglamalar.

Ikkinchi tartibli chekli ayirmali tenglamalar.

Chekli ayirmali tenglamalarning iqtisodda qo’llanilishi.
Dinamik modellar.

Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan individuad
topshiriglar variantlarini ishlab topshirishlari tavsiya etiladi.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o ‘zlashtirish natijasida talaba:

e matematik modellashtirish, matritsa va determinantlar nazariyasini; algebraik
tenglamalar sistemasini tahlil etish, uning yechimlarini topish; chiziqli fazo v
operatorlar; qavariq to‘plam va ularning xossalari; differensial va integral hisob hamd
qatorlar tushunchalari haqida tasavvurga ega bo‘lishi,

* chizigli va Yevklid fazolarning mohiyatini va mazmunini, vektorlaming chizigl
bog‘ligligi va chiziqli erkliligini, vektorlar sistemasining rangini, fazoning bazisi v
o‘lchovini; iqtisodiy muammolarning optimal yechimlarini topish va bu yechimlamni
tahlil qilish; chizigli fazoda uning bir fazo ostidan ikkinchi fazo ostini amalga oshirish;
simpleks, Lagranj ko‘paytuvchilari metodlarini hamda o‘yinlar nazariyasini qo‘llas
ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak;
statistik ma’lumotlarni to‘plash, guruhlash va tahlil qilish, iqtisodiy jarayonlarnin
rivojlanishini prognoz qilish, igtisodiy muammolarning matematik modellarini tuzish
va optimallashtirish; iqtisodiy jarayonlarini dispersion va regression tahlil gilish;
differensial va integral hisob formulalaridan iqtisodiy jarayonlarni tahlil qilish
malakalariga ega bo‘lishi kerak.

VL. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
ma’ruza, amaliy mashg‘ulotlarda grafik organeyzerlardan foydalanish;
kichik guruhlarda ishlash;
o‘yinli metodlar.

VIIL Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va amaliy bilimlarni to‘la o‘zlashtirish, iqtisodiy mazmundagi
aliy masalalaming matematik modelini qurish, yechish, interpretatsiya qilish
o‘nikmasiga ega bo‘lish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlarni
bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish.
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